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]
Nuestra gama a nivel mundial, mas completa que nunca

FORANEOS INTER URBANOS URBANOS
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NUESTROS PRODUCTOS - MEXICO

Urbano Clase 8 Regular Primera Ejecutivo Lujo
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Nuestros Valores

CALIDAD SEGURIDAD

MEDIO AMBIENTE

Usamos nuestra experiencia para crear productos y servicios de calidad
superior con enfoque en la calidad, la seguridad y el cuidado del medio
ambiente para cubrir la demanda de nuestro segmento.
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El medio ambiente es uno @
de nuestros principios corporativos "

p
Gestion ambiental

-Uso consistente de herramientas de gestion ambiental -
ISO 14001 / PROFEPA

£ )
Desafio Productos
_ -Alta eficiencia de combustibles y bajas emisiones en la
ambiental | vida dtil del vehiculo )
AB Volvo ~
Comunicacion

2005-2008 -Comunicacion fuerte y proactiva de las acciones

ambientales /

Infraestructura industrial
-Sistemas de produccion eficientes en términos
energeticos
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. Qué sucede cuando se quema un litro de diesel?

— Se mezcla con 24 kg de aire en el proceso de
combustion.

* Seliberan 10 Kw de energia.
« 4 kW son aprovechados para mover el vehiculo.

« Esta energia es suficiente para mover un autobus urbano
por 2 km.

« Aproximadamente 40 m3 de gases son despedidos por el
escape.




;. Qué sucede cuando se quema un litro de diesel?

Composicion de los gases (en kg):

» Nitrogeno

» Didxido de carbono (CO, )
» Agua ( vapor )

» Oxido de nitrégeno (NOXx)
» Particulas

» Aire
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] Medidas Ambientales 22\

Medidas ambientales para @
el transporte sustentable

Tipo de medida Responsable Ejemplos
implementacién

Tecnologia: vehiculos | Fabricantes de vehiculos Eficiencia del motor,
turboalimentacion, refrigeracion

complementaria, incremento
capacidad, post-tratamiento

Tecnologia: Empresas de combustibles, Aditivos, combustibles
combustibles refinerias alternativos, reduccion azufre
Gestion del transporte | Gobiernos locales Mejora transporte publico, TDM,

incentivos econdomicos,
renovacion urbana, campanas
de comunicacion
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I /o didas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Economia de combustible

1. Economia de combustible
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I /o didas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Turboalimentacion

2. Turboalimentacion

Aire > Mejor combustion

Menor consumo de combustible
Menores emisiones de gases de escape

- Aspiracion natural 16,0 g/KWh
- Turboalimentado 12,5 g/KWh
3,5

‘ Beneficio ambiental: -16 Kg NOx / pas. / afno I




I /o didas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Refrigeracion complementaria

3. Refrigeracion complementaria (Intercooler)

Aire caliente Aire frio
150° C > I C > 60° C

- Menor nivel de NOx
- Menor consumo de combustible

- Turbo 12,5 g/KWh
- Turbo + IC 8,0 a/KWh
- 45

‘ Beneficio ambiental: -22 Kg NOx / pas. / ano I




I /o didas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales

4. Estandares ambientales
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I \cdidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales |

Volvo B12MA

Desempeno vs. otro Autobus Articulado en el mercado

PM GEI Combustible
(g/km) (g9/km) (g/km)

129 -11%
- (]

-27%

Fuente: SMA (GDF) & Banco Mundial, 2006
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Euro IV > SCR

Euro IV

SCR - Reduccion catalitica selectiva

APLICACIONES APLICACIONES MARINAS VEHICULOS PESADOS
ESTACIONARIAS .

) Convertidores Pruebas alrededor del
Tecnologia probada cataliticos para mundo.
desde 1970s alcanzar niveles de Cumple provisiones
Posibilidad de alcanzar emision de NOx <2 legales.

conversion de 95% NOx g/kWh.
con NH3..
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Euro IV > SCR

AdBlue

* Solucion de urea al 32.5 % en agua desalinizada de pH 9.0-9.
* Fluido con consistencia acuosa, estable y sin color

* La urea esta hecha de NH3 y CO,

* Producida en grandes volumenes a precios estables

* El AdBlue es una sustancia no peligrosa en términos de
manipulacion o salud.

"

ADBLUE

Driving for cleaner air!

www air T info H BRI

T T N e |
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Euro IV > SCR

Volvo y Euro 4 en México (Sistema SCR)

NOM-044-SEMARNAT (Julio 2008)

Beneficios

SCR permite cumplir con

las regulaciones Euro [V y V

(escalabilidad)

* Menor consumo de
combustible y mayor
eficiencia

« Se ajusta a potencia
maxima del motor

» Tecnologia robusta y
confiable

» Bajo costo de servicio

* No efecto significativo sobre
la capacidad de
enfriamiento
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Tanque de AdBlue

™ Sensor de Ea
AdBlue &

Bomba de
AdBlue y
unidad del AdBlue
sistema de
inyeccion

Catalizador SCR
Inyector

de AdBlue Silenciador

Convertidor ~ Catalizador limpiador:
catalitico C:] Retira NH3 para reducir
adicional olor
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Euro IV > SCR

Reaccidén quimica con SCR
LlL

&
&

Del motor: En exhosto caliente: En catalizador SCR
NO + NO, = ONH, 2N, + 3H,0

Volvo Autobuses México, Jorge A. Suarez

Septiembre 2007



I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Euro IV > SCR

il
Pero un factor exogeno es la @
mejora de la calidad del diesel

1.8
1.6 - o
1.4 -
1.2 -
1.0 -
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2

O.o | I I I I I I I I I I I
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

Emisiones PM (g/km)

Contenido azufre (ppm)

¢ PM min m PM max

Volvo Autobuses México, Jorge A. Suarez

Septiembre 2007



I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Tecnologia hibrida

5. Tecnologia hibrida (2010)

e 20-30% menor consumo de
combustible y emisiones de CO2 -
se ajusta a operacion urbana.

e 40-50% menores emisiones
controladas.

* Operacion silenciosa.
« Bateria eficiente en desarrollo.

 Buen desempeno en diferentes
condiciones de trafico.

« Avance revolucionario para
rentabilidad de los operadore

e
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Tecnologia hibrida

%8
Desempeno optimizado Hibrido paralelo é é

|

« Motor diesel eficiente
combinado con motor
eléctrico

e Pueden alimentar el
vehiculo unida o

separadamente \
* La operacion coordinada

de motores diesel y
electrico garantizan el -
mejor desempefio y el L

menor impacto ambiental.

Torque

. Combinacion motores eléctrico y diesel

Motor diesel . Motor eléctrico
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Tecnologia hibrida >

m

Funcionamiento Hibrido paralelo

 El motor eléctrico se usa
al arranque y hasta
aceleracion a 15 km/h

« Bajo ruido al arranque

 EIl motor diesel actua a
velocidades mas altas

« Se cargan las baterias \
eléctricas

« La energia de frenado
carga las baterias

* Puede evitarse el
funcionamiento en ralenty Motor diesel B votor etsctrico

Torque

,m

. Combinacion motores eléctrico y diesel
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Tecnologia hibrida

Hibrido paralelo
Efectivo en diferentes contextos

Londres -30% X Gotemburgo -20%

Velocidad

Velocidad

Tiempo Tiempo
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I Vedidas Ambientales > Tecnologias vehiculares > Estandares ambientales > Tecnologia hibrida >

Rentable en la operacion é é

Ahorro combustible
. 20% [ 25% . 30% . 35%

La tecnologia hibrida
es un fuerte incentivo
economico

*Bajos costos de
operacion (peso
combustible)

*Retorno inversion 4-5
anos

*Alto desempernio,
confiabilidad y

disponibilidad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Afo

Costos
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I BRT: Combinacion de medidas

Cambio tecnoldgico

Cambio operacional
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I BRT: Combinacion de medidas

Transportando 10,000 personas 1 km

Pasajeros Vehiculos Espacio Combustible

(m?) (litros)
5 2000 15,500 200
25 400 8,800 120
100 100 3,100 50
175 57 2,650 35

270/300 37 2,500 26
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I BRT: Combinacion de medidas <

BRT muestra la fuerza de todas N
las medidas combinadas

Conservacion de energia Reduccion de emisiones
(Energia/pas-km) (Contaminantes y GEl/pas-km)

Beneficios

ambientales BRT N

« Cambio operacional
(reducmon en VKT)
Ycam io
ecnoldgico

* Reduccion en el
COﬂSlIJmO energetico

y GE

* Reduccion en
contaminantes
(factores de
emision) X

* Mejora de la ——— == — = e
velocidad e e

s dnmanin

Compaiiia, Departamento, Autor

Fecha, Tipo de documento, niumero de diapositiva



I BRT: Combinacion de medidas
Operacion BRT complementa vehiculos limpios

Mejora de tecnologia vehicular

120
E Fuel consumption
100 B NOXx
—‘ - O Particulates . o,
s0 | - NOx mg por pasajero-kilometro
600
60 +— o ]
40 - 500
20 A
400 4
0

Euro Ill Euro IV EEV Hybrid BRT (Euro IV)
300 +—

200 41—

100 4—

0 ) ) ) ) ) )

Car Euro 4 Bus Euro 4 Artic bus Artic-BRT  Artic-BRT  Artic-BRT  Bi Artic BRT
Priority Sep. lanes (270 pass
Hot SCR capacity)

20 % 40 %
e e —
ocupacion ocupacion

—

v
V' 3
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I BRT: Combinacion de medidas gl
Metrobus Insurgentes @

y
Mejora de uso energético y disminucion de contaminantes locales

Inte d
en tica _ .
o

3.33 MJ/pas-km  28.1 grlggs-km 0.07 gr/pas-km  0.64 gr/pas-km

1.34 MJ/pas-km  2.58 gr/pas-km  0.02 gr/pas-km  0.60 gr/pas-km

0.56 MJ/pas-km  0.10 gr/jpas-km  0.01 gr/pas-km  0.26 gr/pas-km

m 0.47 MJ/pas-km  0.08 gr/pas-km 0.01 gr/pas-km  0.22 gr/pas-km
i o —
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I BRT: Combinacion de medidas g

Metrobus Insurgentes @

Reducciones GEI 2006-2012

27,688

26,849

25,989

25415 25,521
24,949

24 401

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fuente: Metrobus, CDM Project Design Document
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I BRT: Combinacion de medidas
Metrobus Insurgentes

¢ Qué habria pasado sin cambio operacional?

nsum
PM NOXx co Consumo
energia/ GEI
-9.9%
-21.2% -23.0%
Mejora de Estandares + Cambio Operacional
-93.2%

Mejora de Estandares SIN Cambio Operacional

* Linea base: Sélo vehiculos de transporte publico
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-
Conclusiones =)

« Las tecnologias de motores han evolucionado
tremendamente desde hace 30 anos

« El diesel es la alternativa mas econdémica para las
empresas mas operadoras.

* Los motores a diesel son cada vez mas limpios.

* La perspectiva tecnoldgica mas cercana es el concepto
hibrido.

» Las tecnologias no tienen sentido por si solas. El
cambio operacional desempena un rol central para
disminuir el impacto ambiental del transporte.

« Para mejorar el desempefo de las tecnologias es
necesario mejorar la calidad del combustible con
anticipacion.
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